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基于深度学习的车牌识别系统设计与实现 

软件工程专业学生    许金奥 

指导教师    公冶小燕 

摘要：车牌识别系统是交通管理中常用技术之一，但传统的识别系统已经无法满足日益增加的车流

量和复杂车牌，而且在环境恶劣的条件下识别率较低。因此设计一个在复杂环境下的车牌识别系统

意义重大。近几年图像处理和深度学习技术发展迅速，为以深度学习为基础来设计一个车牌识别系

统奠定了理论基础，可以使得识别系统更加高效。该系统基于卷积神经网络设计，主要有输入图片

流、图像预处理、对车牌字符定位、分割和识别等功能。测试结果表明，该系统识别率在 95%以上，

达到了预期目标，能够满足实际需求。 

关键词：深度学习  卷积神经网络  图片预处理  字符提取与识别 

 

Design and Realization of License Plate Identification System 

Based on Depth Learning 

Student majoring in  Software Engineering    Jinao Xu 

Tutor     Xiaoyan Gongye 

Abstract: License plate recognition system is one of the widely used technologies in traffic management, 

but traditional license plate recognition systems can no longer meet the increasing volume of traffic and 

complex license plates, and the recognition rate is low under harsh environmental conditions. Therefore, 

designing a license plate recognition system in complex environments is of great importance. In recent 

years, the rapid development of image processing and deep learning technology has laid the theoretical 

foundation for designing a license plate recognition system based on deep learning, which can make the 

recognition system more efficient. The system is based on a CNN folding neural network and has mainly 

functions such as input image stream, image preprocessing, identification localization, segmentation and 

recognition. The test results show that the detection rate of the system is over 95% to achieve the expected 

target and meet practical needs. 

Key words: Deep Learning; Convolutional Neural Network; Image Preprocessing; Character Extraction 

and Recognition 
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1  绪论 

1.1  课题背景与研究意义 

近年来，经济发展迅速，车辆数量不断增加。生活中需要用到车牌识别的场所也渐

渐增多，为了提高各个场所车辆的记录与统计效率，我们必须寻求到一种解决方案。我

们可以基于车牌是确定每辆机动车信息的唯一证明，设计并实现车牌识别系统，用于对

车牌字符的识别，方便查找相关信息。 

传统的车牌识别系统主要由人工识别和基于机械感应的设备进行的，但这些方法在

效率和准确性方面都存在较大的问题。但随着人工智能的发展，尤其是出现了深度学习，

在人们对于深度学习的研究更加深刻，为了解决之前效率和准确率低和在复杂环境下无

法准确识别的问题，深度学习技术被引入到其中。 

将深度学习应用到车牌识别是本文主要内容，BP 神经网络已经应用到其中，相比

于传统车牌识别方法，BP 神经网络具有更高的识别水平，成本也低，但相比于 CNN 神

经网络参数和层数较少，因此识别精度偏低，效率也会较低，而且 CNN 应用于车牌识

别的例子还不是很多，CNN 卷积神经网络能够自主学习，还可以进行参数共享，具有

更好的识别效果。 

现在对于车牌识别所达到的效果已经有更高的预期，因此基于深度学习来设计一个

车牌识别系统，具有很大的意义。它使车牌的识别和追踪更加便捷，而且识别的精度和

速度得到了很大的提升，特别是在恶劣天气环境下与车牌污损、有部分遮挡的情况下,

更何况新识别系统能够大大减少成本的投资，此系统可应用的场合更加广泛，效率更高。 

1.2  车牌识别系统研究现状 

从 20 世纪 80 年代，国内外的研究人员就开始了对车牌识别系统的设计。大约十年

后，随着科学技术的发展以及计算机技术的成熟，其开发也逐渐步入正轨。但最近几年

来，我国在汽车的拥有量上得到指数型增长，因此一些传统的方法已经较为落后，准确

度已经达不到人们的要求，因此我国在这方面的研究已经属于落后状态。  

目前在我国国内掌握的车牌字符识别的技术主要有如下方法：  

(1)图像处理识别技术  

图像处理识别技术是最先使用的方法，虽然已经在许多领域取得了显著的发展，但

其算法还是存在鲁棒性不强与解释性不足的问题。不过随着计算机性能的发展，也促进

了图像处理技术和识别技术以及深度学习之间更充分地相互融合，使其在现代生活中应

用领域更加广泛和深入。  

(2)基于模板匹配的车牌字符识别方法 

目前来说，基于模板匹配是传统车牌识别系统中使用最为广泛的方法。其核心在于

构建一个模板库，对收集到的图像进行处理后与模板库进行匹配。它是基于图像相似行

的目标检测方法。其识别快、可实时识别，但易忽略字符细节特征，所以识别过程中易

出错，无法做出正确的判断。 

(3)基于特征统计的识别技术  

基于特征统计的识别技术也是一种常见的图像识别技术，它是利用图像中的统计特

征进行物体的分类和识别，主要有灰度共生矩阵、局部二值模式、区域生长、小波变换

等方法，都是通过分析图像的局部空间关系、颜色、形状等特征来实现对图像的识别，

它的性能取决于所选择的特征和分类器的准确性。其优点是计算简单、效果稳定、操作

易用、适合大规模数据的处理，但对于过分复杂或者存在噪声情况下效果不佳。 

(4)基于机器学习的识别算法  

基于机器学习的识别算法是指通过使用计算机算法来自动识别数据特征并分类的

一种算法。机器学习识别有很多变种例如：贝叶斯分类器、决策树、SVM 等，其中贝
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叶斯分类器是基于贝叶斯原理的一种分类器，它是事先存储数据的大量概率，然后进行

计算后决定分类结果，该算法可以处理高维数据并且对噪声有很好的鲁棒性。但是只有

在知道输入的精确分布时准确率才是高的，然而实际中达到该条件着实困难[1]。 

1.3  研究主要内容 

本课题是基于深度学习设计并实现一个车牌识别系统，其中用到的关键模型技术有

特征提取、目标检测和 CNN 卷积神经网络，其中对于本系统来说最关键的就是 CNN

网络模型的构建及其训练过程。 

具体实现过程如下：首先，需对车辆图像进行预处理；接下来进行定位操作，提取

出车牌可疑区域；然后分割车牌字符以及调整细节；最后才进行字符识别，这就是车牌

识别的全部过程。每部分都同样重要，每一部分都是为了最后的识别做准备。 

1.4  论文结构 

第 1 章为绪论，介绍了课题背景、研究意义和车牌识别系统的发展现状，并概括主

要研究内容；第 2 章为相关理论概述，介绍了深度学习与卷积神经网络；第 3 章为关键

技术模型的介绍，主要包括数据集、特征提取、目标检测和基于 CNN 的字符识别；第

4 章为系统实现，介绍了系统各流程中具体使用的技术；第 5 章概括总结系统流程以及

各部分用到的具体方法，并总结了本系统仍存在的问题以及之后的改进方向与计划。 

2  相关理论概述 

2.1  深度学习的原理及其优点 

深度学习是一种人工智能领域的机器学习方法，属于一种多层神经网络的形式，通

过多层神经网络的学习和迭代实现对大量数据的自动分析和建模,是对大量样本数据的

学习[2]。 

深度学习的核心在于多层神经网络，它由多个层次结构组成，每一层使用简单那得

数学运算来对输入数据进行变换，最后通过输出层输出特定的结果。深度学习主要包括

卷积神经网络、循环神经网络和深度信念神经网络等。本文采取基于卷积神经网络的方

法来进行车牌识别系统的设计与实现。 

深度学习的训练依赖于大量的训练数据和高性能计算硬件，同时需要合适的网络结

构和训练参数来调整模型的性能和泛化能力。整个网络训练过程，是通过给网络提供一

组标注了标签的训练数据，调整网络中神经元之间的连接权值和偏移量。 

相比于传统的机器学习，深度学习是一种非常有前途的技术，其具有自主学习、逐

层优化和高泛化能力等优点，而且深度学习会自适应特征提取，其模型复杂度更高，处

理大数据的能力更强。 

2.2  卷积神经网络的结构及其优点 

卷积神经网络是一种特殊类型的神经网络，主要用于处理二维图像和三维数据，应

用范围非常广泛[3]。CNN 主要包括卷积层、池化层和全连接层。 

卷积层是核心，主要进行特征提取，输出具有局部相关性的特征图。包括卷积核、

步幅、填充等参数，其通过滑动窗口对输入进行卷积，提取不同尺寸的特征信息；池化

层主要是对卷积层输出的特征图进行下采样，减少数据维度、降低复杂度，并保留主要

信息；全连接层是 CNN的输出层，主要将前面的卷积层和池化层的输出作为输入，经过

矩阵计算和非线性变换得到最终的分类或回归结果
[4]
。 

CNN 具有以下优点： 

(1)特征提取能力强：其卷积层能够自动提取输入数据中的重要特征，这些特征具

有旋转、位移、缩放等不变性，能够有效降低样本之间的差异性。 

(2)参数共享：CNN 中的卷积层具有参数共享的特性，即对于不同的输入样本，卷
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积核权重参数是共享的，从而减少计算量，降低模型的参数量。 

(3)鲁棒性强：由于卷积核的局部连接和参数共享，CNN 在训练过程中对噪声和变

形等扰动具有较强的鲁棒性。 

(4)可扩展性强：CNN 模型结构自由度高，可以通过改变卷积层、池化层、全连接

层的数量、深度、尺寸来适应不同的数据集和任务，具有较强的扩展性。 

3  关键模型技术介绍 

对于车牌识别系统而言，关键模型技术是构建高准确率、高稳定性和高效性的重要

保障，优秀的关键模型技术，可以提高车牌识别系统的性能和稳定性，实现高效快速的

车牌识别。对于本系统的关键模型技术主要有数据集、特征提取、目标检测和基于 CNN

的车牌识别。 

3.1  数据集 

数据集在机器学习、深度学习等任务中非常重要，尤其在车牌识别任务中，数据集

的质量和规模直接影响着模型的性能、鲁棒性和泛化能力，其一般包括大量的车辆图像

和对应的标签信息。数据一般被分为三种类型：训练集、验证集和测试集。目前常用的

车牌数据集为中文城市停车数据集(CCPD)。该数据集中包含了丰富的场景和光照变化，

能够有效提升车牌识别算法的鲁棒性和准确率。但是本系统只采取了其中一部分数据进

行训练，包括正常的车牌图像、部分稍微模糊的图像以及有污损的车牌图像。 

3.2  特征提取 

特征提取是机器学习领域中非常重要的一环，指的是从原始数据中提取特征信息，

以便于后续的数据分析、模型训练和预测等。对于不同的数据类型和任务目标，需要使

用不同的特征提取方法，对于本系统，采取了基于 CNN 卷积神经网络进行特征提取，

可以简单理解为：通过一系列的卷积、激活和池化操作，将原始图像数据逐层变换为抽

象程度逐渐变高的特征信息，然后再通过全连接网络进行分类。一般具体步骤如下： 

(1)卷积层通过滑动来提取图像的低级特征，每个卷积层有多个卷积核，每个卷积

核对应输出特征图。 

(2)激活层对特征图进行变换，使网络可学习到更丰富的特征。 

(3)池化层对特征图进行下采样，减少复杂度。 

(4)将卷积层或池化层输出的特征图拉成一个向量，然后与权值矩阵相乘得到最终

的分类结果。 

使用 CNN 进行特征提取能够有效地降低特征提取的复杂度和计算成本，并且提取

出的特征具有更好的表示能力。 

3.3  目标检测 

目标检测主要用于在图像中找出目标物体，并标注其位置和类别。它有两个阶段：

目标定位和目标分类。目标定位是在图像中定位出目标的位置和尺寸，在计算机视觉中，

通常使用边框框定法和关键点定位法两种方式来实现目标定位。在车牌检测中，边框框

定法是主流方法，即通过预测目标边界框的位置和尺寸来实现车牌定位。目标分类的目

的是对目标进行分类，通常使用卷积神经网络(CNN)等深度学习模型来实现。 

目标检测的准确率会影响到后续的字符识别和车牌识别的整体性能。因此，在设计

和选择目标检测算法时，需要充分考虑车牌大小、颜色、光照、遮挡等场景因素，以及

模型的复杂度和速度等问题。 

3.4  基于 CNN 的字符识别 

在目标检测得到了车牌图像中的车牌位置和大小信息后，我们需要对车牌中的字符

进行识别。在本系统中，我们使用了基于 CNN 卷积神经网络的车牌识别模型。 
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CNN 卷积神经网络是一种常用于图像处理的深度学习网络，特别适合于高维输入

数据的处理。CNN 的工作原理分为两个阶段：训练和测试。在训练过程中，利用训练

集来优化模型权重，并不断降低模型的损失函数。在测试阶段，CNN 用测试集中的图

像进行预测，并将预测结果与标签对比，以验证模型的准确性和泛化能力。 

值得注意的是，CNN 模型的训练需要大量的数据和计算资源，训练时间较长且需

要高性能 GPU 加速计算。此外，CNN 对于输入图像的大小和方向敏感，需要对输入图

像进行预处理和归一化，以保证模型识别的正确性和稳定性。 

卷积神经网络主要有两个传播阶段，即前向传播阶段和误差反向传播阶段[5]。在训

练过程中，还需要对测试集进行评估，评估模型的性能，不可使用测试集更新网络的参

数，以免出现过拟合[6]。 

4  系统实现 

4.1  图像预处理 

车牌预处理是所有工作进行的前提，在进行图像拍摄的时候，会因为天气恶劣或者

光照条件达不到一定程度，甚至是车辆自身出现车牌污损等都会影响到拍摄的图像模糊，

因而也会影响到后续工作。因此需要进行车牌图像的预处理，本章介绍了图像预处理需

要使用到的操作，例如采用图像灰度化、领域平均处理法去噪、加强图像的色彩对比度

以及边缘检测等手段进行优化。 

4.1.1  图像灰度化 

输入图像为彩色图像，将图像转化成灰度图，降低颜色干扰。彩色图像由 RGB三色

组成，当三者相等时，图像就会呈现灰色，这个过程称为灰度化，有三种常见的方法，

分别为平均值法、加权平均值法和最大值法。本系统灰度化后与原始图像的对比如图

4.1 所示。 

 

图 4.1 灰度化对比效果图 

4.1.2  领域平均处理法减弱去噪 

图像总是存在噪声，然而噪声会遮挡车牌中的字符信息，导致系统的输出结果与实

物不符。为了降低噪声，要对图像做处理，车牌内容大部分都在高频区域，而这些区域

也存在高频干扰，且噪声的频率与特征信息的频率不同。 

本文采用的是平滑滤波中的邻域平均处理法，因为它操作简单，计算速度较快而且

去噪效果也较为显著。其原理是通过固定大小的领域，计算该领域内像素值的平均值作

为当前像素的新值，从而消除图像中的噪声信号。本文在系统的实际应用中，加入了平

滑系数的设定，用来调节噪声和原始图像之间的平衡点，起到了平滑灰度的作用[7]。领

域平均法的步骤如下： 

(1) 选择领域大小及滑动窗口的步长。 

(2) 对于每个领域，计算领域内所有像素值的平均值，作为当前像素的新值。 

(3) 依次对所有相邻的领域执行上述操作，从而完成整张图像的去噪处理。 

4.1.3  图像边缘检测 

图像边缘是图像最基本的特征，是颜色和灰度值变化较大的区域。图像的边缘检测

目的是从图像中提取边缘信息，并将其用于图像处理、分割、识别等领域，它是对图像
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中亮度变化明显的像素点进行标注，而车牌底色和车牌字符有明显的灰度变化，通过边

缘检测将车牌区域显示。本文选取 Sobel 算子，它是一种基于微分的算法，它用垂直和

水平两个方向的卷积核，计算每个像素点的幅值和方向，进而对车牌图像区域进行加权

求和后再微分实现检测，边缘检测后效果对比如图 4.2 所示。 

 

图 4.2 边缘检测效果对比图 

4.2  车牌图像的定位 

4.2.1  图像二值化 

该方法是将灰度图像转换为黑白图像，目的是将图中的信号变为只有两种状态的二

值图像。本系统采用阈值法，设定一个阈值，灰度值大于该阈值的像素为白色，其余为

黑色。这种处理方法可以突出目标轮廓，同时减少背景干扰，从而有效地保留车牌的特

征。 

4.2.2  生成边缘点图 

对图像进行二值化处理后，使用白点将特征区域及其内容描绘出来，但是这些线条

不足够细，车牌位置不易定位。将二值图像生成边缘点图后，图像的特征区域的线条变

成由白点组成的边缘点图，利用边缘点图定位车牌区域。I 是行数，设初始时 I=1，求

边缘点的算法描述如下：  

（1）检查 I 行的每个像素点，若像素点的像素值为 0，则向后检查；若像素值为 255，

则检查该点左邻点的像素值：若值为 0，不进行处理；若值为 255，则将当前点像素值

设为 0[8]。继续向后扫描，直到扫描完该行最后一个像素点。  

（2）若 I 为最后一行，结束扫描；否则 I++，继续执行第一步。执行完以上算法，能

够得出边缘点图。 

4.2.3  车牌定位 

在得到边缘点图后，进行扫描，从第一行开始，搜索可能边点数，以确定车牌可能

的范围，首先确定阈值 N，若存在连续 N 行均有不小于车牌长度的线段，记录该区域

的始末行数；然后扫描该区域，再确定该车牌候选区域的始末列坐标，这就确定了一个

可能的车牌区域；继续扫描图片，寻找其他可能区域，直至全部完成[8]。之后会发现一

组可能是车牌的范围，这就需要排除干扰范围区域，找出唯一的最可能的车牌位置。国

内车牌的大小是固定的，可以根据这个特点相应地找出实际的车牌范围。 

系统检测到车辆车牌可疑区域的效果和车牌最终定位的效果如图 4.3 所示。 

 

图 4.3 车牌定位 

4.3  车牌字符的分割 

字符分割是将车牌区域中的每个字符分割出来，便于后续的字符识别。在分割过程

中，需要考虑不同字符之间的分割特殊情况，字符分割虽算不上难点，但是其正确性是
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极其重要的，也方便识别系统只需对每个字符进行单独的处理，不必单独处理整幅图像。 

4.3.1  倾斜矫正 

当车牌图像出现倾斜的时候，调整倾斜度尤其重要，这样可以保证后面字符分割的

完整性。常见的矫正方法有基于运动模型、基于特征点、霍夫变换。通过最终实现效果

对比，本文采用霍夫变换的方法，其原理是在得到图像中所有边缘后，通过霍夫变换检

测直线，找到车的旋转角度后进行旋转矫正。矫正效果如图 4.4 所示。 

 
图 4.4 车牌矫正 

4.3.2  车牌裁剪 

在车牌进行倾斜矫正后，对矫正的车牌进行二值化处理，通过统计灰度值的集中范

围来确定车牌位置[9]，这样有助于提高车牌字符分割的效率，裁剪效果如图 4.5 所示。 

 

图 4.5 车牌裁剪 

4.3.3  基于垂直投影的车牌字符分割方法 

基于垂直投影的车牌字符分割方法算法思想是：根据之前处理的二值化图像，对车

辆图像沿垂直方向进行投影，得到一个一维数组，其中每个元素表示对应列中的像素点

个数，从左到右检测每一个坐标投影数值，然后根据投影数组中的峰值确定每个字符所

在的列位置，根据字符所在的列位置对车牌图像进行切割，得到一个个单独的字符将每

个字符单独提取出来并进行识别[10]。字符分割的效果如图 4.6 所示。 

 

图 4.6 字符分割 

部分实现代码： 

if col_value > col_limit: 

            if not is_char_flag: 

                area_right = round((i + char_right) / 2) 

                area_width = area_right - area_left 

                char_width = char_right - char_left 

     if(area_width>char_wid_limit[0])and(area_width<char_wid_limit[1]): 

                    char_addr_list.append((area_left, area_right, char_width)) 

                char_left = i 

                area_left = round((char_left + char_right) / 2) 

                is_char_flag = True 

        else: 

            if is_char_flag: 

                char_right = i - 1 

                is_char_flag = False 
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4.4  车牌字符的识别 

4.4.1   CNN 模型 

在训练 CNN 网络前，需要建立一个适合本系统的 CNN 模型。具体步骤如下： 

(1)定义模型的输入层：输入图片为 70*210*3。 

(2)定义模型的结构：卷积层和池化层各两个和全连接层。下采样层的激活函数为 

Relu 函数，采用最大池化法。 

(3)编译模型，设置损失函数、优化器和评价指标等超参数。 

4.4.2  训练 CNN 模型 

CNN 的训练过程如下： 

(1)数据准备：准备数据集，并将其分成训练集和测试集。实验规模较小，因此本

系统的只采用了 CPDD 中一部分数据作为训练集与测试集。 

(2)网络设计：设计 CNN 模型，包括神经网络的层数，每层的卷积核大小、步长、

池化大小等超参数的选择。可以采用现有的模型结构或者设计适用于特定任务的模型。 

(3)损失函数设计：损失函数是评价模型性能的指标，需要选择适当的损失函数。 

(4)参数初始化：将所有权重和偏置初始化为随机值，例如高斯分布。初始化权重

和偏置通常要经过调整，以确保网络开始的时候不会陷入局部最优解。 

(5)批量训练：将训练集分为一个个大小一样的批次，每次输入一个批次到网络中

进行前向传播和后向传播的计算，并更新网络的权值和偏置值。 

(6)重复训练：在训练数据上逐渐优化网络权值和偏置值，使训练损失越来越小，

才能使 CNN 熟练训练成果，从而使识别效率更加高效。 

4.4.3  字符识别 

当卷积神经网络训练完成后，系统就可以对于车牌进行识别，只需将待检测图片输

入到系统再经过前面的处理即可完成车牌识别。在识别过程，基于 CNN 进行字符识别，

对比传统识别系统，更加高效。部分识别功能实现代码如下。 

    with sess2.as_default(): 

        with sess2.graph.as_default(): 

            model_dir = os.path.dirname(model_path) 

            saver = tf.train.import_meta_graph(model_path) 

            saver.restore(sess2, tf.train.latest_checkpoint(model_dir)) 

            graph = tf.get_default_graph() 

            net2_x_place = graph.get_tensor_by_name('x_place:0') 

            net2_keep_place = graph.get_tensor_by_name('keep_place:0') 

            net2_out = graph.get_tensor_by_name('out_put:0') 

4.5  实验结果及分析 

4.5.1  训练集和测试集 

在训练模型时，需准备一组有标签的数据集，即为训练集，其中每个样本包括了一

个输入和一个对应的输出。按照国内车牌常见字符的出现，将其分为数字、字母和汉字

三大类，但每个字符的样本数量不同。本文在收集图片时，因为数据采集的有限性，达

不到上万乃至上几十万的数量，因此数据集中图片的格式为 JPG[11]。字母 X 的训练集

如图 4.7 所示。 

本文的测试集来源于 CCPD 中的 150 张车辆图片，图片中概括了各种情况下的的车

牌，例如拍摄角度、光度等。部分测试集如图 4.8 所示。 
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图 4.7 训练集 

 

图 4.8 测试集 

4.5.2  系统性能测试与结果展示 

鉴于整个系统使用 Python 语言进行编写，使用 PyCharm 平台来完成本系统的设计

与实现以及测试。选取 CCPD 中车牌样图片 150 张，有 145 张成功定位，车牌定位正确

率为 96.7%。对这些车牌行字符识别，识别结果如表 4.1 所示，车牌识别系统如图 4.9

所示。 

表 4.1 车牌识别结果统计 

 汉字字符 英文字符 数字 

字符数 145 470 400 

正确识别字符数 138 450 385 

识别率 95.1% 95.7% 96.2% 

 

图 4.9 车牌识别系统 
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由表4.1知，待检测字符1015个中，973个字符被识别正确，系统的识别率为95.9%，

汉字识别率为 95.1%，英文识别率为 95.7%，数字识别率为 96.2%， 

该系统的识别正确率已经达到预计效果，但仍有待提高，系统对于汉字字符的识别

率相比于其他两种较低，主要还是因为汉字的组成较为复杂，将识别失败的图片统计出

来，发现主要还是因为车牌处于高亮条件下或者车牌距离较远[12]，甚至有的车牌有污渍

甚至被遮挡。 

5  总结与展望 

基于深度学习的车牌识别系统一直是计算机视觉领域和深度学习中重点研究之一，

近几年有很多场景已经得到应用，例如：公路上的交通摄像头，小区和超市的出入口。

同时，深度学习的快速发展使得现代智慧交通由一元化不断向多元化发展，而被广泛应

用到车辆识别、人脸识别、智能监控、图像识别等场景。  

5.1  总结 

本文研究的是基于深度学习的车牌识别技术，在进行系统的设计和论文的撰写之前

查阅相关资料了解车牌识别系统的研究现状。系统首先对原始图像进行简单处理，具体

包括灰度化、去噪和边缘检测；之后是车牌定位，先进行二值化，生成边缘点图，然后

根据边缘点图定位得出车牌区域；本系统选择基于垂直投影的字符分割方法，在进行字

符分割前还需倾斜矫正和车牌裁剪；最后完成车牌字符的识别。 

本系统在 PyCharm 进行实验，进行测试的图片全部来源于网络，能够保证图片的

随机性，在实验过程以仔细严谨的态度进行数据的记录与分析。 

5.2  展望  

车牌识别系统可有效应用于很多复杂场景，并能够对车牌位置准确定位以及对车牌

矫正，提高了字符牌识别准确率，如果正确率能够再次得到提高，则具有较大实用价值。 

但对于车牌识别算法的研究还并未完善，虽然对于传统车牌识别系统的正确率有所

提高，但是系统中仍有许多算法需要得到进一步优化，以便提高系统的识别率和正确率，

以下是目前本系统仍存在的缺陷：  

(1)一些识别错误的图像，在重新进行识别时会发现问题出现在车牌定位环节，本

系统的车牌定位算法还有待优化，争取提高车牌定位准确率。 

(2)对于一些低质量图片以及一些复杂场景下的车牌，在识别过程中可能出现错误

识别的问题，需要进一步优化。 

(3)样本数据是由 CCPD 数据集少部分图片构成，数据集中数据的数量有待扩大，

以便于检测系统在更多数据下的性能。 

(4)对于车牌中汉字以及复杂字符的识别需要得到提升。 

(5)通过日后的学习，实现对于更加复杂情况下的车牌识别，例如异型车牌和不规

则车牌，甚至可以在车牌出现旋转的情况下成功识别。 
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